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Die Kunst liegt darin, mineralische und organische Dunger so einzusetzen, dass
die Pflanzen den Stickstoff optimal nutzen kdnnen. Die besten Duiingestrategien fur lhre
Bestédnde kennt Jorg Schaper, LWK Niedersachsen, Bezirksstelle Northeim.

ie Getreidebestinde haben sich
Ddurch die warmen Temperaturen

im November und Dezember
2015 gut entwickelt. Auch fiir Spitsaa-
ten nach Mais oder Riiben sind die
Startbedingungen derzeit giinstig. Das
kann sich jedoch noch #ndern, wenn
Kahlfroste zu Auswinterungsschiden
fithren oder die Vegetation spit be-
ginnt. Umso wichtiger ist es, diese Be-
stinde im Frithjahr richtig mit Stick-
stoff zu versorgen. Nur so lisst sich das
Ertrags- und Qualitdtspotenzial opti-
mal ausnutzen.

Um die dafiir nétigen Diingemengen
genau zu bemessen (vor allem bei der
Schossgabe), ist neben der Pflanzen-
entwicklung der zu Vegetationsbeginn
im Boden verfiigbare Stickstoff (N,,.)
zu ermitteln. Diesen bei der Startgabe
teilweise anzurechnen, ist nur bei gro-
Ren Nitratmengen in der oberen Boden-
schicht (0 bis 30 cm) sinnvoll. In 2016
diirfte dies jedoch die Ausnahme sein.
Die milde Herbstwitterung hat zwar die
Mineralisation geférdert, gleichzeitig
haben Gerste, Weizen, Triticale und
Roggen aber auch hohe Nihrstoffmen-
gen aufgenommen.
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Anders kann die Situation auf orga-
nisch gediingten Fliachen aussehen. Auf
diesen miissen Sie nach milder Winter-
witterung und bei langjghrigem Wirt-
schaftsdiingereinsatz auf tiefgriindigen
Béden mit iiberdurchschnittlich hohen
N,...-Gehalten rechnen. Genaue Infos
iiber die pflanzenverfiiggbaren N-Men-

gen liefern gezielte Bodenproben. Sinn-
voll ist es, diese auf ausgewihlten Schli-
gen vor der ersten N-Gabe zu entneh-
men und analysieren zu lassen.

Wann und womit starten? Der Ter-
min der Startgabe sollte sich méglichst
eng am Bedarf der Pflanzen orientieren.

Ubersicht 1: Beispiele fiir die Andiingung
von Wintergetreide (in kg N/ha)

Kultur Entwicklung/Bestockung Boden
Sand | Lehm | Ton/kalte Lagen
; stark 40 50 50 - 60
Ein glft Winter-
entwi- gut 50 50 -60 60-70
kelter gerste
cke schwach 70 60-70 80
Weizen .
benétigt stark, Friihsaat 50 50 60
auf Sand  Winter- gut 60 50 -60 60
60kgN  weizen  normal, Mulchsaat 60 60-70 70-80
pro ha als . .
Start- schwach entwickelt, Spatsaat 70 70 80
gabe. » stark 50 - 60 50 60
ggg’;i/ normal, Mulchsaat 60-70 60 70
schwach 70 60-70 70-80

Quelle: LWK Niedersachsen
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Stickstoff aus organischen
Diingern gut nutzen.

So lassen sich N-Verluste durch Ab-
schwemmung, Auswaschung oder Ent-
gasung minimieren. Zudem ist ein be-
sonders frithes Andiingen aus pflanzen-
baulicher Sicht meist von Nachteil. Ein
sicheres Zeichen dafiir, dass die Be-
stinde nach dem Winter wieder ver-
mehrt Nihrstoffe aufnehmen kénnen,
ist das deutlich erkennbare Wurzel-
wachstum. Ziehen Sie dazu einige
Pflanzen vorsichtig aus dem Boden. Las-
sen sich feine weille Wurzeln erkennen,
hat das Wachstum bereits begonnen.

Fiir die erste Gabe ist die N-Diinger-
form auf den meisten Standorten kaum
relevant. Das belegen viele Feldversuche
der LWK Niedersachsen. Es zeigte sich
dabei z.B. Folgendes: Die Mikroorganis-
men im Boden wandeln auch Harnstoff,
der als langsam-wirkend gilt, relativ
temperaturunabhingig innerhalb von
wenigen Tagen zu Ammonium um. Die
Umsetzung zu Nitrat hingt anschlie-
Rend zwar von Temperatur und Feuch-
tigkeit ab, erfolgt bei {iblichen Diinge-
terminen jedoch schnell genug.

In kithlen und zugleich trockenen La-
gen, auf staunassen Boden oder bei ge-
schwiichten Bestinden wirken sich da-
gegen Nitrat-haltige Diinger, wie z.B.
KAS oder ASS, positiv aus. Diese ver-
sorgen die Pflanzen schneller mit Stick-
stoff. Auch NP- oder NPK-Diinger kén-
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Weitere Ergebnisse des Diingever-
suches in Weizen lesen Sie unter:
www.topagrar.com/heft+

nen bei geringen Grundnihrstoff-
gehalten im Boden und einer schlechten
Nihrstoffverfiigbarkeit von Vorteil
sein. Fiir geschwichte Pflanzen mit ge-
ringem Wurzelwerk, verursacht z.B.
durch Nisse, Kilte, Trockenheit oder
eine schlechte Bodenstruktur, sind diese
Diinger ebenfalls giinstig.

Guter Bestand, wenig Diinger: Frith
gesites und somit gut bestocktes Ge-
treide sollten Sie stets verhalten andiin-
gen. Dies verhindert, dass die Pflanzen
unproduktive Nebentriebe anlegen. Ak-
tuell sollte man auch bei Spitsaaten bis
Anfang November, die mit der Besto-
ckung bereits begonnen haben, die erste
Gabe nicht zu stark betonen.

Als N-Startgabe reichen 40 bis 80 kg
je ha, abhingig von Vorfrucht, Vorwin-
terentwicklung und Standort (siehe
Ubersicht 1). Grundsitzlich gilt dabei:
Je iippiger der Bestand und je héher die
zu erwartende N-Nachlieferung aus
dem Boden, wie z.B. nach Rapsvor-
frucht oder durch langjihrig organische
Diingung, desto geringer kann die
Startgabe ausfallen. Dagegen sollten Sie
bei Spitsaaten auf tonigen, kalten oder
staunassen Standorten und bei Auswin-
terungsschiden ,startbetonter” diingen.
Dies gilt auch fiir Stoppelweizenmulch-
saaten und geschwichte Bestinde, die

Die weiBen Wurzeln zeigen im Friihjahr
an, dass das Wachstum begonnen hat.

Foto: Borchert

wegen N-Mangel oder Krankheitsbefall
bereits aufgehellt sind.

Eine zu hohe erste Gabe férdert im-
mer ein starkes Bestocken der Bestinde.
Dies ist unbedingt zu vermeiden, da un-
terstindige Nebentriebe zwar Nihr-
stoffe binden, aber wenig zum Ertrag
beitragen. Auch mit Blick auf die vor-
aussichtlich schirferen Vorgaben fiir
zuldssige N-Mengen und -Salden im
Rahmen der Novelle der Diinge-VO
sollte man keinen Stickstoff bereits zur
Startgabe vergeuden. Ein schossbeton-
tes Diingen ist deutlich effizienter, um
den Bestand gezielt aufzubauen und
den gewiinschten Rohproteingehalt si-
cherzustellen. Vor allem bei ertragsstar-
ken B-Weizensorten auf schwach nach-
liefernden Standorten kann es zu Prob-
lemen kommen, falls die Diinge-VO die
N-Mengen kiinftig durch einen bundes-
einheitlichen Bedarfswert deckelt.

Dass fiir einen optimalen Ertrag bei
einem Proteingehalt von {iber 12%
selbst auf einem guten Weizenstandort
ca. 200 bis 225 kg N/ha nétig sind, bele-
gen langjéhrige Diingeversuche auf ei-
nem fiir Siidhannover typischen Loss-
boden (ca. 80 BP). Rechnet man darin
die entsprechenden Nihrstoffentziige
an, ergeben sich trotz der hohen Gaben
immer noch unproblematische Bilanz-
iiberhinge von etwa 8 bis 25 kg N/ha.

Lieber organisch diingen? Als ,Voll-
diinger” sind Giille und Girreste gut
geeignet, um die mineralische Getreide-
diingung zu erginzen. Wichtig ist bei
der Ausbringung dieser Diinger, die gas-
férmigen Ammoniak-Verluste (NH,) so
gering wie moglich zu halten. Diese
steigen mit zunehmender Temperatur,
bei Trockenheit, Wind, hoher Sonnen-
einstrahlung, hohem pH-Wert und gro-
Ber benetzter Oberfliche. Die Gefahr,
dass sich NH, verfliichtigt, ist bei Gar-
resten besonders hoch. Thr pH-Wert ist
im Vergleich zu Giille hoher.

Der Finsatz organischer Diinger sollte
daher friihzeitig zu Vegetationsbeginn,
bodennah und am besten bei bedeck-
tem Wetter erfolgen. Beachten Sie auch:
Seit Jahresbeginn sind Breitverteiler, die
nach oben abstrahlen, zum Ausbringen
von Giille und Gérresten verboten
(siehe ab Seite 90 dieser Ausgabe)! Gir-
reste und Rindergiille mit héheren
TS-Gehalten sickern in den Boden
schlecht ein. Vor allem bei trockenen
Béden sind somit nachfolgende Nieder-
schlige sehr vorteilhaft.

Die Wirkung des Stickstoffs aus orga-
nischen Diingern im Vergleich zu mi-
neralischen beschreibt das sogenannte
Mineraldiingeriquivalent (MDA). Es
gibt den Anteil des im Anwendungsjahr
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Schnell gelesen

¢ Wenn keine Auswinterungs-
schaden mehr zu beflirchten
sind, ist eine moderate
N-Andlngung der gut ent-
wickelten Bestande sinnvoll.

¢ Neben Stickstoff ist auch eine
ausreichende Schwefelver-
sorgung der Pflanzen wichtig.

¢ Mit optimal ausgebrachter
Gulle oder Garresten lasst
sich am meisten Mineral-
diinger einsparen.

e Separierte Garreste haben im
Vergleich zu flissigen eine
noch geringere N-Wirkung.

tatsichlich verfiigbaren Stickstoffs an.
Fiir eine realistische Einschitzung des
MDA sind die Schlaghistorie, die Aus-
bringungsbedingungen und die nach-
folgende Witterung entscheidend. Da-
bei sind eine langjihrig, organische
Diingung und feuchte Jahre fiir eine
gute Ausnutzung giinstig. Unter diesen
Bedingungen ldsst sich z.B. bei Giille
und fliissigen Gérresten mit einem
MDA von ca. 70% rechnen. Dass sich
dagegen vor allem in trockenen Jahren
Wirkungsgrade von nur 50% des Ge-
samt-N erreichen lassen, belegen ver-
schiedene Feldversuche auf nicht lang-
jahrig organisch gediingten Flichen.
Grundsitzlich gilt: Die anrechenbaren
N-Mengen sind erst bei der Schoss- und
Ahrengabe einzukalkulieren. Nur bei
regelmifRigem Einsatz von organischen
Diingern ldsst sich auch die minerali-
sche Startgabe reduzieren.

Um die Bilanziiberhinge durch die
Gabe von organischen Diingern nicht
zu stark zu erhéhen, sollten Sie diese
verlustarm ausbringen. Dafiir spricht
auch, dass der betriebliche Nihrstoff-
vergleich kiinftig noch wichtiger wird.
Bilanzwirksam ist dabei der Gesamt-N-
Gehalt abziiglich maximal vorgegebe-
ner Ausbringungsverluste. Daher kann
man z.B. beim Einsatz von Schweine-
giille oder Girresten nicht nur 50 oder
70% des Gesamt-N in die Bilanz auf-
nehmen - es sind mindestens 85%.

Fester Garrest wenig effizient: Dass
der Einsatz von fliissigen und separier-
ten Girresten auf nicht langjihrig orga-
nisch gediingten Flichen die N-Bilan-
zen im Vergleich zu Mineraldiingern
deutlich erhéht, ergaben mehrjihrige
Versuche. Die Gabe von 210 kg N/ha
mineralisch sorgte fiir eine ausgegli-
chene N-Bilanz (Ubersicht 2). Dagegen
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Sichere Schwefelversorgung

Vor allem bei ungiinstigen Bedin-
gungen ist die Schwefelversorgung
nicht zu vernachlissigen. In Winter-
getreide empfiehlt sich eine Gabe
von ca. 20 bis 25 kg/ha, da sich die
Eintrige aus der Luft stark reduziert
haben. Am ehesten verzichten kann
man auf Schwefel bei tiefgriindigen
Béden nach Blattvorfrucht oder nach
langjahriger organischer Diingung.

Organische Diinger tragen somit
zur S-Versorgung bei. In Mangel-
situationen reichen die niedrigen Ge-
halte von 0,3 bis 0,5 kg S/m® (20 m’

lag diese bei +43 kg N/ha beim Diingen
von 140kg N/ha mineralisch und
120 kg/ha als fliissiger Girrest. Nimmt
man eine Verfiigbarkeit von 60% des
Gesamt-N an, sind die ausgebrachten
N-Mengen der Varianten vergleichbar.
Dabei wirkten sich die Gérreste tenden-
ziell positiv auf den Ertrag aus, der Roh-
proteingehalt sank jedoch deutlich.

Bei organischen Diingern mit niedri-
gen, schnell verfiigbaren NH,-Gehalten
verschirft sich diese Problematik noch
weiter. Dies belegen Versuche mit sepa-
rierten Girresten zu Winterweizen auf
Lssbdden. Dabei diingte man davon
zusitzlich zu einer mineralischen Diin-
gung von 175 kg N/ha zu Vegetationsbe-
ginn 10 t FM/ha bzw. 20 t FM/ha. Die
Vergleichsvarianten wurden zusitzlich
zu den 175 kg N/ha mit 15 bzw. 30 kg N

enthalten ca. 6 bis 10 kg Schwefel)
vor allem bei erstmaligem Einsatz
aber nicht aus. Eine Startgabe mit
S-haltigen Mineraldiingern (wie
z.B. SSA) ist daher sinnvoll.

Die Gabe sollte zu Vegetations-
beginn erfolgen, da der pflanzen-
verfiigbare Schwefel in der Bodenls-
sung vorliegt und daher durch Nie-
derschlége in tiefere Bodenschichten
verlagert werden kann. Vor allem bei
kleinen Pflanzen und auf flachgriin-
digen und schwicheren Standorten
ist eine frithzeitige S-Gabe wichtig.

je ha aus Kalkammonsalpeter gediingt.
Der Ertrag liel8 sich durch die zusitzli-
che Diingung in allen Varianten um ca.
5% erhdhen (siehe Ubersicht 3). Damit
ergibt sich ein MDA maximal in Hohe
des NH,-Anteils von ca. 30%. Betrach-
tet man den N-Entzug (Ertrag und Pro-
teingehalt) als Vergleichsmalistab, fiel
die Wirksamkeit noch stirker ab. In der
N-Bilanz miissen Sie jedoch auch bei
Einsatz von separierten Gérresten 85%
des Gesamt-N angeben.

Spétere Gaben: Um den Stickstoff bei
der Nachdiingung optimal einzusetzen,
sollten Sie Héhe und Termin auf die
Bestandsentwicklung und Witterung
abstimmen. Auf Standorten, die zum
Termin der Schossdiingung oft zu aus-
gepragten Trockenperioden neigen,

Ubers. 2: Einfluss fliissiger Garreste

Kornertrag (dt/ha)
bzw. N-Bilanz (kg/ha Rohprotein, %
125 (kg/ha) 4 * 18
100 16
Die Gabe von 75 14 <
fliissigen . §
Garresten erhéhte . S
in diesem Versuch 50 12 &
den Ertrag, Kornertrag dt/ha =
jedoch fiel der N-Bilanz ka/ha x
Proteingehalt 25 @ Protein O/g 10 %
deutlich ab. ' %
0 % 8 3
j
-25 — S
210kg N Garrest fl. 120 kg Ges. N
mineralisch +140 kg N mineralisch

Vergleich rein mineralische zu min./org. Diingung mit fllissigem
Gérrest; Vorfrucht Winterweizen, Hockelheim 2013 bis 2015, n = 3
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Dr. Karsten
Moller,

LWK Nieder-
sachsen

Die Novelle der Diinge-VO und
: die damit einhergehende Diinge-
: Verschirfung riickt unaufhaltsam
i naher. Diese verengt die Leitplanken
¢ fiir eine ordnungsgemilie Diingung
i bundesweit - fiir alle Betriebe! Ver-
i antwortlich dafiir sind Regionen, ge-
: nauer gesagt Betriebsleiter, die es mit
i den bereits geltenden Vorgaben oft
¢ nicht so genau genommen haben.
i Wire man konsequent, miissten Re-

gionen bzw. Betriebe mit starken
N-Uberhingen héhere Auflagen erhal-
ten. Denn deutlich reduzierte N-Ein-
trige in stark belasteten Grundwasser-
kérpern lassen sich nicht dadurch
bewerkstelligen, dass man iiber bundes-
weit einheitliche N-Bedarfswerte die
N-Intensitit in allen Betrieben senkt.
Landwirte, Beratung, Forschung,
aber auch Handel, Diingerindustrie
und Landtechnik sind aufgerufen, die
Diingeeffizienz weiter zu verbessern.
Ein Schritt dazu ist eine realistische
Bedarfsplanung, die vom Landwirt ab-
hiingig von der Witterung verinderbar
bleiben muss. Zudem kommt der unab-
hingigen Agrarforschung eine wichtige
Rolle zu, da andere Akteure auch wirt-
schaftliche Interessen mit ihrer ,kos-
tenlosen“ Beratung verfolgen. Anbau-
systeme, bei denen man zum Erosions-
schutz meist auf den Pflug verzichtet,
werden z.B. durch eingeengte Vorga-
ben bei der (Herbst)-Diingung wieder
stirker infrage gestellt. Lassen wir den

sotarre Obergrenzen sind keine Losung“

Landwirt mit diesem Zielkonflikt
nicht allein.

Die verordnete héhere N-Effizienz
der Wirtschaftsdiinger macht diese
auch nicht attraktiver — im Gegen-
teil. Dies wird dazu fiihren, dass
aufnahmefihige Ackerbaubetriebe
Abstand davon nehmen, um ihre
N-Bilanz nicht zu belasten. Um
die Salden nicht nach oben zu trei-
ben, kénnte man die mineralische
N-Diingung reduzieren. Das mag
auf langjihrig organisch gediingten
Flichen mit einer hohen Nachliefe-
rung ohne Ertragsverluste gelingen.
Es hat sich jedoch auf Flichen, die
man jahrzehntelang ,nur“ mit Stroh
und Blatt gediingt hat, als nicht pra-
xisnah herausgestellt.

Aus fachlicher Sicht ist dringend
eine Nachbesserung der Diinge-VO
zu fordern, sodass sich die Diingung
weiter am Pflanzenbedarf orientie-
ren kann. Starre N-Obergrenzen
kénnen das jedenfalls nicht leisten.

.......................................................................................................................................................................

sollten Sie den ersten Teil der Gabe auf
das Ende der Bestockung (EC 29) vor-
ziehen. So lasst sich der Niederschlag
oder die Restfeuchte im Boden ausnut-
zen. Die Pflanzen bilden mehr Triebe.
Folgen jedoch in der zweiten April-
hilfte und im Mai sehr wiichsige Bedin-
gungen, steigt die Lagergefahr durch die
hohe Anzahl an Trieben. Daher emp-

fiehlt es sich auf gut nachliefernden
Standorten, nach dem Finsatz von orga-
nischen Diingern und in bestockungs-
freudigen bzw. lageranfilligen Sorten
die Héhe und den Termin der Nachdiin-
gung sehr gewissenhaft zu bestimmen.

In iippigen Bestinden ist es giinstig,
die Schossgabe bis EC 31 hinauszuzé-
gern oder zu reduzieren, um regulierend

auf die Bestandesdichte und damit auf
die Lagergefahr einzuwirken. Bereits
anhand eines Diingefensters kénnen Sie
den Nachdiingungsbedarf beurteilen.
Noch genauer lisst sich der aktuelle Er-
nihrungszustand durch regelmiRige
Pflanzenanalysen mittels Nitrachek
und etwas eingeschrinkt dem N-Tester
einschitzen.

Ubers. 3: N-Bilanz erhoht sich durch separierte Garreste

Kornertrag (dt/ha) bzw. N-Bilanz (kg/ha)

Rohprotein, %

150 20
‘ Kornertrag dt/ha N-Bilanz kg/ha @ Protein, % ‘
125 18
100 16
75 14 8 Beiseparierten
& Garresten sind
50 12 2  nurca.30% des
‘ . . . . g Gesamt-N im
et }
25 10 =  erstenJahr
S  wirksam.
]
0 : % % % 8 &
2
-25 | | | | 6 S
175 kg N/ha mineralisch
- + KAS + KAS + Garrest separiert | + Gérrest separiert
15kgN 30kgN 90 kg Ges. N 180 kg Ges. N

Vergleich rein mineralischer zu min./org. Diingung mit separiertem Garrest; Vorfrucht Winterweizen, Lamspringe 2014 und 2015,n =2
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